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11 个强筋小麦品种农艺性状、产量与品质比较试验
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摘要院高邮市种植制度以稻麦两熟为主，随着水稻品种及种植方式的改变，稻麦茬口越来越紧。近年来由于冬春季极端气温频

发，强筋小麦品种因其早熟性、抗病好、适应性强等特点，越来越受规模种植户喜爱。为比较强筋小麦品种产量、抗性等综合性

状，筛选出适合高邮市的优质稳产强筋小麦品种，开展了强筋小麦品种比较试验。通过对 11 个强筋小麦品种产量、品质的比较表

明：农麦 88 产量最高，达 513.36 kg/667 m2，其次为镇麦 12 号、扬麦 23 和盐麦 1 号，产量分别为 506.53、505.03、486.69 kg/667 m2，且

这 4 个品种综合性状好，产量潜力较大，适合在高邮市示范种植，但是扬麦 23 赤霉病发生偏重，抽穗扬花期应重视赤霉病防治。
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高邮市地处长江中下游麦区，常年种植小麦

5.33 万 hm2，年产小麦 30 万 t 以上，种植品种以中

筋、弱筋小麦为主。随着物质生活水平的提高和饮

食多样化的发展，人们对适合制作面包、速冻水饺

和高档方便面等食品的优质强筋小麦的需求日益

增长，致该类小麦年供需缺口在 200 万～300 万 t，

而长江中下游地区优质强筋小麦明显供不应求，每

年均需要进口或者远地调运[1]。高邮市种植制度以稻

麦两熟为主，随着水稻品种及种植方式的改变，稻麦

茬口越来越紧。近年来由于冬春季极端气温频发[2-3]，

强筋小麦品种因其早熟性、抗病好、适应性强[4-6]等特

点，越来越受规模种植户喜爱。高邮市强筋小麦品

种的种植面积达 4 333.33 hm2。为比较强筋小麦品

种产量、抗性等综合性状，筛选出适合高邮市的优

质稳产强筋小麦品种，2021 年以扬辐麦 4 号为参

照，选择 10 个强筋小麦品种开展品种比较示范试

验，以评价产量及抗性，为优质稳产强筋小麦品种

推广和示范提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验于高邮市界首镇老人桥村小麦试验田

（119°26′51″E、32°56′37″N）内进行。光照和通风条

件均好，沟渠配套齐全，田间排灌方便。试验地土壤

类型呈黏性，肥力中等偏上，土壤基本理化性状为：

有机质含量 25.7 g/kg，全氮含量 1.64 g/kg，有效磷含

量 22.4 mg/kg，速效钾含量 225 mg/kg，pH 值 6.8，地

力均匀。前茬为水稻。

1.2 试验设计

小麦品种：扬辐麦 4 号、扬辐麦 5145、扬麦 23、

扬麦 28、扬麦 29，均由江苏里下河地区农业科学研

究所提供；明麦 133，由江苏明天种业科技股份有限

公司提供；镇麦 18、镇麦 16、镇麦 12 号，均由江苏丘

陵地区镇江农业科学研究所提供；农麦 88，由江苏神

农大丰种业科技有限公司提供；盐麦 1 号，由盐城市

盐都区农业科学研究所提供。播种与施肥：2021 年

11月 5日机械旋耕2遍，播种施肥，播种量150kg/hm2。

试验采取大区试验，每个品种播种 866.67 m2，长约

90m，宽约9.6m。品种随机排列，未设重复。

肥料运筹：总施氮量 354.75 kg/hm2，其中基肥施

45%高浓复合肥（N、P2O5、K2O 质量分数均为 15%）

375 kg/hm2，分蘖肥施尿素（N 质量分数为 46%）

150 kg/hm2，拔节期施尿素 300 kg/hm2，孕穗肥施

45%高浓复合肥（N、P2O5、K2O 质量分数均为 15%）

150 kg/hm2。每个品种面积 0.09 hm2。

病虫草害防治：2021 年 11月 9 日播后用 33%氟

噻·吡酰·呋 1 500 mL/hm2 封闭化除；2021 年 11 月 30

日用异丙隆 1 500 g/hm2 化除；2022 年 3 月 15—22 日
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2.2 茎蘖动态

由表 2 可见，同一播期、相同种植方式、不同品

种其叶龄进程基本一致，总叶片数也基本无差异，

扬麦 28 和盐麦 1 号总叶片数略少，为 10.8 叶，其他

品种均为 11.0 叶。

由表 3 可知，在播量基本相同的条件下，由于

千粒质量和发芽率的差异，各品种的基本苗有所差

异，11 个品种基本苗在14.54 万～17.60 万株 /667 m2。

各品种分蘖力及成穗率相差较大。分蘖能力较强

的品种主要有农麦 88 和扬麦 23，高峰苗均在

70万株 /667m2 以上；其他品种分蘖能力较弱，高峰苗

均在70万株 /667m2以下；最少的扬麦28 高峰苗只有

49.6 万株 /667m2。各品种成穗率在 40.60%～54.23%，

其中：镇麦 18 和扬麦28 的成穗率较高，均超过 54%；

农麦 88 和扬麦 23 的成穗率较低，均只有约 41%。

2.3 节间长度配置

由表 4 可知，11 个品种株高在 74.5～101.5 cm。

其中：株高最高为农麦 88，达 101.5 cm；株高最低的

是镇麦 18，仅 74.5 cm。

2.4 综合抗性调查

由表 5 可知，扬麦 28、盐麦 1 号冻害偏重，其他

品种冻害轻。5 月中旬调查了小麦抗病性，重点调查

了小麦纹枯病、白粉病和赤霉病；成熟期调查小麦

倒伏及穗发芽情况。调查结果表明，病虫害总体偏

重发生，各品种纹枯病均没有发生，扬辐麦 4 号、明

麦 133 白粉病发生重，明麦 133、扬麦 23 赤霉病发

生偏重，镇麦 12 号和扬麦 23锈病一级发生。观察各

品种熟相，熟相好的品种包括农麦 88、扬麦 23、镇

麦 12、镇麦 16 等。

用 24%噻呋酰胺 600 mL/hm2+15%三唑酮 750 mL/hm2

防治纹枯病 2 次。2022 年 4 月 16—23 日 2 次防治

赤霉病及白粉病。

1.3 测定项目及内容

（1）茎蘖动态：按生育期查茎蘖苗。

（2）成熟期产量结构、实产：收割前取样考察结

实粒数、结实小穗数；成熟期全区收割测实产，进行

室内考种，脱粒后晒干称千粒质量。

（3）成熟期调查节间配置、穗部性状等。

（4）扬州大学小麦生理实验室近红外仪测定籽

粒蛋白质、淀粉、湿面筋、沉降值。

1.4 数据处理与统计分析

采用 SPSS 19.0 进行统计分析。

2 结果与分析

2.1 小麦生育进程与生育期

由表 1 可知，试验品种于 2021 年 11 月 5 日

播种。拔节期主要集中在 2022 年 3 月 10—19 日，

抽穗期在 4 月 9—17 日。明麦 133 抽穗最早，于

4 月 9 日抽穗；扬麦 28 抽穗最迟，于 4 月 17 日抽

穗；其他品种介于两者之间。成熟期，明麦 133 最

早，于 5 月 28 日成熟；扬麦 28 和扬麦 29 成熟期

偏迟，于 6 月 4 日成熟。全生育期，扬麦 28 和扬麦

29 最长，达到 211 d；明麦 133 为 204 d；其他品种

介于两者之间。

品种
播种期

（月 - 日）

出苗期

（月 - 日）

拔节期

（月 - 日）

抽穗期

（月 - 日）

开花期

（月 - 日）

成熟期

（月 - 日）

全生育期 /

d

扬辐麦 4 号 11-05 11-12 03-16 04-14 04-17 06-03 210

扬辐麦 5145 11-05 11-12 03-16 04-14 04-17 06-03 210

明麦 133 11-05 11-12 03-10 04-09 04-13 05-28 204

镇麦 18 11-05 11-12 03-16 04-14 04-18 06-03 210

镇麦 16 11-05 11-12 03-16 04-14 04-18 06-03 210

镇麦 12 号 11-05 11-12 03-15 04-13 04-17 06-02 209

农麦 88 11-05 11-12 03-14 04-11 04-15 05-31 207

扬麦 23 11-05 11-12 03-12 04-10 04-14 05-30 206

扬麦 28 11-05 11-12 03-19 04-17 04-20 06-04 211

扬麦 29 11-05 11-12 03-18 04-16 04-19 06-04 211

盐麦 1 号 11-05 11-12 03-15 04-12 04-16 06-01 208

表 1 供试小麦品种生育进程
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品种
基部节间长 /

cm

第 1 节间长 /

cm

第 2 节间长 /

cm

第 3 节间长 /

cm

第 4 节间长 /

cm

穗长 /

cm

株高 /

cm

扬辐麦 4 号 4.7 7.0 13.2 21.3 30.2 13.6 90.0

扬辐麦 5145 5.0 7.5 11.3 21.5 27.7 13.7 86.7

明麦 133 2.5 6.5 9.4 19.3 31.5 13.3 82.5

镇麦 18 1.0 5.0 10.0 17.5 26.2 14.9 74.5

镇麦 16 2.9 6.4 12.5 20.9 28.2 16.5 87.4

镇麦 12 号 5.5 7.7 12.7 20.5 29.0 14.2 89.6

农麦 88 5.3 7.3 24.9 21.3 28.8 13.9 101.5

扬麦 23 5.8 7.7 9.4 19.2 30.3 13.1 85.5

扬麦 28 2.7 6.1 10.0 23.8 34.3 15.2 92.0

扬麦 29 4.1 6.8 14.7 22.2 26.8 15.3 89.8

盐麦 1 号 2.8 9.0 10.2 19.8 32.5 14.7 89.0

表 4 供试小麦品种节间长度

品种
叶龄进程 / 叶

苗期（12-01） 越冬期（01-04） 返青期（02-03） 拔节期（03-10） 成熟期（06-02）

扬辐麦 4 号 2.5 3.9 5.3 8.2 11.0

扬辐麦 5145 2.2 4.0 5.4 8.3 11.0

明麦 133 2.1 4.1 5.5 8.9 11.0

镇麦 18 2.0 3.8 5.2 8.5 11.0

镇麦 16 2.2 3.9 5.3 8.5 11.0

镇麦 12 号 2.2 3.9 5.3 8.5 11.0

农麦 88 2.3 3.9 5.6 8.7 11.0

扬麦 23 2.2 4.0 5.6 8.7 11.0

扬麦 28 2.1 3.8 5.3 8.4 10.8

扬麦 29 2.4 3.9 5.2 8.4 11.0

盐麦 1 号 2.0 3.7 5.4 8.5 10.8

表 2 供试小麦品种叶龄进程

品种
茎蘖苗 /（万株 /667 m2）

茎蘖成穗率 /%
基本苗（12-01） 越冬期（01-04） 返青期（02-03） 拔节期（03-10） 成熟期（06-03）

扬辐麦 4 号 17.60 22.13 35.74 53.20 24.5 46.13

扬辐麦 5145 17.00 24.08 39.47 56.94 26.4 46.43

明麦 133 16.34 15.47 19.73 57.47 27.3 47.45

镇麦 18 15.07 15.87 28.00 52.00 28.2 54.23

镇麦 16 16.27 19.60 42.14 57.87 28.6 49.42

镇麦 12 号 17.07 18.27 23.73 63.60 27.3 42.87

农麦 88 17.47 29.33 45.07 80.54 32.9 40.85

扬麦 23 16.94 35.20 53.34 73.74 29.9 40.60

扬麦 28 15.67 18.00 24.53 49.60 26.8 54.03

扬麦 29 14.54 18.40 36.27 57.74 27.2 47.11

盐麦 1 号 16.94 20.93 33.34 60.80 28.5 46.93

表 3 供试小麦品种茎蘖动态
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品种
穗数 /

（万个 /667 m2）

穗粒数 /

（粒 / 穗）

千粒质量 /

g

理论产量 /

（kg/667 m2）

实际产量 /

（kg/667 m2）

较对照增 /

（kg/667 m2）
产量排名

扬辐麦 4 号 24.54 42.96 43.40 457.51 442.86 10

扬辐麦 5145 26.43 40.59 44.78 480.39 456.69 13.83 8

明麦 133 27.27 42.03 45.53 521.72 478.36 35.50 5

镇麦 18 28.20 39.98 45.25 510.18 470.02 27.16 6

镇麦 16 28.60 38.75 45.18 500.69 462.02 19.16 7

镇麦 12 号 27.27 40.17 50.63 554.45 506.53 63.67 2

农麦 88 32.90 40.78 42.15 565.54 513.36 70.50 1

表 6 供试小麦品种产量结构

2.5 各品种产量及小麦穗粒结构

如表 6 所示，从穗数上看，农麦 88 最多，达到

32 . 90 万 个 /667 m2 ；其 次 为 扬 麦 23 ，达 到

29 . 93 万个 /667 m2；最少的为扬辐麦 4 号，为

24.54 万个 /667 m2。穗粒数最多的是扬麦 28，达到

43.65 粒 / 穗；最少的为扬麦 29 号，为 38.09 粒 / 穗。

千粒质量最高的为镇麦 12 号，为 50.63 g；最低的为

扬麦 28 号，为 42.03 g。从最终实际产量来看，11 个品

种的实际产量超过500 kg/667m2 的有 3个，分别为镇

麦12号、农麦88、扬麦23号，其中产量最高的为农麦

88，为 513.36 kg/667m2；实际产量低于 450 kg/667 m2 的

品种也有 3 个，分别是扬辐麦 4 号、扬麦 28 和扬麦

29，其中产量最低的是扬麦28，为 441.69 kg/667m2。

注：冻害分级：1 级，叶片受冻，心叶、分蘖、节根仍正常发生，茎端生长点或幼穗亦正常；2 级，群体茎蘖幼穗冻死率 10%以下，心

叶、分蘖、节根发生延缓，对最终产量影响不大；3 级，群体茎蘖幼穗冻死率约 30%，心叶、分蘖、节根发生缓慢，影响最终产量约

10%；4 级，群体茎蘖幼穗冻死率约 50%，影响最终产量约 30%；5 级，群体茎蘖幼穗冻死率 70%以上，影响最终产量 50%以上，

符合农保赔偿标准。纹枯病分级：1 级，病情指数≤5；2 级，5< 病情指数≤15；3 级，15< 病情指数≤25；4 级，25< 病情指数≤35；

5 级，病情指数 >35。白粉病分级：1 级，病情指数≤10；2 级，10 < 病情指数≤20；3 级，20 < 病情指数≤30；4 级，30 < 病情指数≤

40；5 级，病情指数 >40。赤霉病分级：0 级，无；1 级，发病小穗占全部小穗 1/4 以下；2 级，发病小穗占全部小穗 1/4～1/2；3 级，发

病小穗占全部小穗 >1/2～3/4；4 级，发病小穗占全部小穗 3/4 以上。病情指数 =∑（各级发病数×各级代表值）/(调查总株数×最

高级代表值) ×100。

品种

冻害及病虫害发生情况

冻害 纹枯病 白粉病
赤霉病

锈病
发生情况 有无茎腐

扬辐麦 4 号 一级 0 三级 0 无 0

扬辐麦 5145 一级 0 一级 0 无 0

明麦 133 一级 0 三级 二级 无 0

镇麦 18 一级 0 0 0 有 0

镇麦 16 一级 0 0 0 无 0

镇麦 12 号 一级 0 0 0 有 一级

农麦 88 一级 0 一级 0 无 0

扬麦 23 一级 0 0 二级 无 一级

扬麦 28 三级 0 一级 0 有 0

扬麦 29 一级 0 一级 0 无 0

盐麦 1 号 三级 0 一级 0 无 0

表 5 供试小麦品种综合抗性
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由表 7 可知，扬辐麦 4 号和明麦 133 穗粒结构

最紧凑，着粒密度最大，均为 3.16 粒 /cm；镇麦 16

穗粒结构最不紧凑，着粒密度为 2.35 粒 /cm；其他

品种介于二者之间。

2.6 面粉品质

如表 8 所示，各品种的蛋白质含量（质量分数，

下同）在 13.5%～16.6%，其中：镇麦 16 的蛋白质含

量最高，为 16.6%；扬辐麦 4 号的蛋白质含量最低，

为 13.5%。各品种淀粉含量差异较小，其中扬辐麦 4

号淀粉含量最高，为 59.50%；镇麦 16 的淀粉含量最

低，为 56.00%。

品种
穗数 /

（万个 /667 m2）

穗粒数 /

（粒 / 穗）

千粒质量 /

g

理论产量 /

（kg/667 m2）

实际产量 /

（kg/667 m2）

较对照增 /

（kg/667 m2）
产量排名

扬麦 23 29.93 40.75 43.60 531.91 505.03 62.17 3

扬麦 28 26.80 43.65 42.03 491.62 441.69 －1.17 11

扬麦 29 27.20 38.09 45.33 469.66 445.02 2.16 9

盐麦 1 号 28.53 42.88 44.03 538.71 486.69 43.83 4

品种
小穗排数 /

（排 / 穗）

退化小穗数 /

（排 / 穗）

穗粒数 /

（粒 / 穗）

多粒排列小穗 着粒密度 /

（粒 /cm）3 粒 / 排 4 粒 / 排 5 粒 / 排

扬辐麦 4 号 17.7 1.6 42.96 4.4 4.7 0 3.16

扬辐麦 5145 18.4 2.3 40.59 5.5 2.5 0 2.96

明麦 133 20.0 2.5 42.03 4.1 2.2 0 3.16

镇麦 18 19.0 2.2 39.98 6.5 0.9 0.1 2.68

镇麦 16 19.8 2.9 38.75 6.0 1.0 0 2.35

镇麦 12 号 19.8 2.3 40.17 5.8 1.3 0 2.83

农麦 88 20.4 3.1 40.78 5.5 2.5 0 2.93

扬麦 23 17.4 1.2 40.75 5.2 2.9 0.1 3.11

扬麦 28 21.1 3.2 43.65 8.3 0.4 0 2.88

扬麦 29 19.6 2.7 38.09 6.6 0.9 0 2.49

盐麦 1 号 20.7 2.1 42.88 6.1 1.9 0.2 2.91

表 7 供试小麦品种穗粒结构

品种 水分含量 /% 蛋白质含量 /% 湿面筋含量 /% 淀粉含量 /% 沉降值

扬辐麦 4 号 10.5 13.5 27.00 59.50 29.8

扬辐麦 5145 10.6 15.7 34.20 56.85 39.5

明麦 133 10.4 15.6 33.80 57.95 42.5

镇麦 18 10.5 16.3 38.15 56.15 43.0

镇麦 16 11.1 16.6 38.00 56.00 42.9

镇麦 12 号 10.6 15.5 35.80 56.70 39.9

农麦 88 10.3 16.2 35.05 57.65 43.7

扬麦 23 11.7 14.4 30.90 57.45 36.2

扬麦 28 10.7 14.9 31.70 57.25 36.5

扬麦 29 10.4 15.8 35.60 56.30 42.0

盐麦 1 号 11.4 14.6 31.55 57.15 37.1

表 8 供试小麦品种籽粒品质检测结果

渊续表冤
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综合各品种的示范结果：农麦 88 分蘖性强，高

峰苗在 70 万株 /667 m2 以上且产量最高，达

513.36 kg/667 m2；镇麦 12 的分蘖性偏弱，高峰苗在

63.60 万株 /667 m2，但因穗型大、粒质量高，产量达

506.53 kg/667 m2；扬麦 23 和盐麦 1 号，产量分别为

505.03、486.69 kg/667 m2。这 4 个品种综合抗性好，

产量潜力较大，适合在当地种植，但是扬麦 23 赤霉

病、锈病发生偏重，抽穗扬花期应重视赤霉病、锈病

防治。因试验仅开展 1 年，品种表现代表性可能不

足，下一年我们将进行多点试验进行验证。
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Comparative Test of 11 Different Strong-gluten Wheat Varieties in
Agronomic Traits, Yield, and Quality

ZHAO Jiang-hai1, QIAN Hong-xia1, NI Yan-yun1, MIN Si-gui1, WU Dai-bin2, SHEN Hui2, SONG Xiao-yun3

(1. Bureau of Agricultural and Rural Affairs of Gaoyou City, Gaoyou 225600, China;

2. Suzhou Polytechnic Institute of Agriculture, Suzhou 215000, China; 3. Bureau of Agricultural and Rural Affairs of Xiejia Town of

Gaoyou City, Gaoyou 225600, China)

The rice-wheat double cropping system is the major grain production system in Gaoyou City. With the changes of rice

varieties and planting modes, the lag time between rice harvest and wheat sowing gets tighter and tighter. In recent years, with frequent

occurrence of extreme temperatures in winter and spring, strong-gluten wheat varieties have become increasingly popular among

large-scale growers because of their early maturity, strong disease resistance, and strong adaptability. This study compared 11

strong-gluten wheat varieties in agronomic traits, yield, and quality. The results showed that the wheat variety Nongmai 88 attained the

highest yield of 513.36 kg/667 m2, followed by the varieties Zhenmai No.12, Yangmai 23, and Yanmai No.1 with the yields of 506.53,

505.03, and 486.69 kg/667 m2, respectively. The four wheat varieties also displayed fine comprehensive agronomic characters and a

high-yielding ability, thus being suitable for planting in Gaoyou City. However, relatively heavy scab was found to occur on Yangmai

23 in this study, so the control of scab should be strengthened in the heading and flowering stages of this variety.

Strong gluten；Wheat；Variety; Grain; Comparative test

本刊常用计量单位符号简介
为执行国务院发布的《关于在我国统一实行法定计量单位的命令》的规定,根据中华人民共和国国家

标准( GB3100～3102—1993)《量和单位》，现将本刊常用的计量单位符号介绍如下，希广大作者遵照执行。

时间：日(天)—d；表格中(月 / 日)应用(月 - 日)，如 2/30 应用 02-30；时—h；分—min；秒—s。质量：

吨—t；公斤(千克)—kg；克—g；毫克—mg；微克—滋g；纳克—ng。体积：升—L；毫升—mL；微升—滋L。浓

度：克分子浓度(M)废用，改为摩尔 / 升(mol/L)；当量浓度(N)废用，换算成相应的 mol/L；ppm 换算为相应

的 mg/kg、滋L/L、滋mol/mol 等。面积：亩—667 m2，万亩换算为万 hm2 等。
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